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1. Introduktion og projektbeskrivelse

Neervaerende regnvandshandteringsplan er udarbejdet i forbindelse med det indledende arbejde til lokalplanen
for Herlev Bygade, 2730 Herlev.

Lokalplanen for omradet har falgende navn og nummer:

Nummer: 141

Navn: Herlev Bygade 90 og Vindebyvej 2, Boliger og erhverv

Projektet omhandler nedrivning af eksisterende bygninger og ny-opfarsel af nye boliger pa matrikel 19ai i Her-
lev bymidte. Matrikel 19ai har et samlet areal p& 15.831 m? jf. OIS.dk og Matriklen.dk. Der er dog udfart en ef-
terfalgende opmaéling af en landinspektar, hvor arealer er opmalt til 15.423 m?. Der benyttes et samlet matrikel-
areal pa 15.423 m? igennem naervaerende regnvandshandteringsplan.

Det planlaegges at etablere et baeredygtigt byomrade, der integrerer bynatur, regnvandshandtering og energi-
venlige lgsninger. Bebyggelsen vil vaere cirka samme hgjde som de omkringliggende bygninger, pa cirka 3-5
etager. Enkelte bygninger kan overstige denne hgjde for at friggre plads til opholdsarealer.

Pa figur 1.1 ses matriklen i Herlev bymidte.

Figur 1.1: Oversigtskort af matrikel 19ai i Herlev bymidte.

Bygningerne i projektet vil udggre cirka 180 boliger med en gennemsnitsstarrelse pa 85m?. Der bliver i omradet
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0gsa lavet et feelleshus pa 700m?.

| byrummet mellem bygningerne bliver der lavet individuelle gardrum, samt pladser til ophold og leg.

Pa figur 1.2 er dette illustreret. Der er pa figuren ligeledes vist et regnvandsbassin i den gstligste del af projekt-
omradet.
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Figur 1.2: Oversigtsplan af de nye bygninger, opholdsarealer og plads til regnvandsbassin i skitseprojektet for projektomradet.

Projektomradet er i dag separatkloakeret, og det vil det ligeledes skulle vaere i fremtiden.
Omradet har et tildelt aflabstal pa 28,8 I/s, hvilket bibeholdes for regnvandsudledningen i det nye projekt. Dette
benyttes under dimensioneringen som afskaerende ledningskapacitet.
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2. Indledende screening af projektomradet

| den indledende screening af projektomradet, kigges der pa faktorer, som kan have indflydelse pa projektets
lzsning i forbindelse med planlaegningen af regnvandshandteringen. | screeningen er falgende bindinger un-
dersggt:

- Eksisterende terreenforhold, bluespots- og stramningsveje
- Terreenneert grundvand

- Deklarationer og tinglyste ledninger

- Jordforurening

- Tilslutningspunkt

2.1 Eksisterende terreenforhold, bluespots- og stremningsveje

Pa figur 2.1 ses en analyse af de eksisterende stramningsveje og bluespots (lavning hvor vand samles), udfaert i
Scalgo Live. De markebla pile symboliserer stramningsvejene i projektomradet, ved en skybrudshaendelse pa 30
mm nedbgr. Projektomradet er markeret med lyserad linje.

Det ses at der ved Vindebyvej umiddelbart vest for projektomradet findes en starre lavning. Herfra Igber vandet
fra bluespottet ind i projektomradet, hvorfra det ligger sig i lavningen nordgst for den eksisterende bygning i
projektomradet.

Figur 2.1: Eksisterende terrcenforhold, bluespots og stremningsveje.

Det ses at vand der falder inde i projektomradet, vil stramme mod @st, hvor det samler sig i den sterre lavning
mellem den nordlige og den sydlige leenge af den eksisterende bygning.
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Derudover findes der i projektomradet to mindre lavninger i de runde parkeringsarealer, leengst mod @st i pro-
jektomradet.

| forbindelse med at det planleegges at rydde de eksisterende bygninger og parkeringsarealer, vil vandets nu-
vaerende strgmningsveje i projektomradet sendres.

Hvis der analyseres pa et starre opland end blot i projektomradet, kan det ses pa figur 2.2 at der er en gennem-
gaende strgmningsvej igennem hele projektomradet fra vest mod @st. Stremningsvejen igennem projektomra-
det har et samlet opland pa 0,17km?.

Stremningsvejen ma i forbindelse med udbyggelsen af omradet ikke brydes, da dette kan skabe oversvgmmel-
ser opstrgms i systemet. Det skal sikres, at der er i den fremtidige udnyttelse af projektomradet, er taget hgjde
for at denne strgmningsvej fortsat kan komme uhindret igennem omradet. Stramningsvejen ma gerne flyttes,
men ind- og udgangspunkt i omradet skal bibeholdes. Eksisterende stremningsveje ma ikke a&ndres, sa de ska-
ber utilsigtede og uhensigtsmaessige andringer, opstrgms eller nedstrams i systemet. Dette vil derfor betyde at
terreenet inde i projektomradet skal tilpasses sa denne eksisterende stremningsvej fortsat har mulighed for gen-
nemlgb igennem omradet.

Figur 2.2: Stremningsveje vest for projektomradet. Pro;ektomradet er markeret med lysered linje.
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2.2 Terreennzert grundvand

Figur 2.3 viser grundvandsspejlet fremskrevet til ar 2050. Det ses at grundvandsstanden star mellem 0-5 meter
under terraen, hvilket betegnes som veerende hgjtstdende grundvand. Det ses at det star hgjest i den vestlige
del af projektomradet, hvor det forventes at sta lige under terraen.

Bemaerk at dette oversigtskort er lavet baseret pa en konservativ grundvandsmodel, hvorfor der bgr laves geo-
tekniske undersggelser med grundvandspejlinger, for at fa et mere retvisende billede af grundvandsstandens
placering.

[ 00-20mut
21-50mut.
| [ 51-10mut
B ~1omut

Figur 2.3: Oversigtskort af grundvandsstanden i projektomradet.

Da modellen viser at grundvandet er hgjtstaende iszer i den vestlige del af projektomradet, kan dette pavirke
fremtidige regnvandshandtering. Hvis det f.eks. vaelges at etablere et traditionelt forsinkelsesbassin med bassin-
bund 1 - 1,5 meter under eksisterende terreen, kan det risikeres at denne skal etableres med f.eks. bentonit-
membran som skal opdriftssikres, pa grund af det hgjtstdende grundvand, som vil presse nedefra. Det anbefa-
les at grundvandsstanden i omradet undersgges naermere da der ogsa i det nuvaerende projektforslag er ind-
tegnet forslag om 3 parkeringskaeldre.
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2.3 Deklarationer og tinglyste ledninger

Der findes i projektomradet flere tinglyste ledninger og spildevandsanleeg. | den nordlige del af projektomradet
leber der en spildvandsledning ind til et rarbassin, der fungerer som forsinkelsesbassin, hvorefter ledningen lg-
ber videre mod @st ud af omradet.

Ledningsdimensionerne varierer fra 280 bt til 500 bt. Rarbassinet bestar af fire 1600 bt ledninger, som har
et samlet opstuvningsvolumen pé cirka 200 m®. Herlev Kommunes Spildevandsplan angiver dog volumenet af
rerbassinet til at vaere 1995m?, hvilket ikke stemmer overens med en beregning af volumenet af fire stk. 1600
bt med en leengde pa 20m, inklusiv de rar som forbinder de fire 1600 bt rgr. Det antages derfor at der i Spil-
devandsplanen er lavet en tastefejl, formentlig med et manglende komma, saledes opstuvningsvolumenet bli-
ver 199,5 m?,

Omkring hele rarbassinet er der et deklarationsbaelte pa 2,5m til hver side, malt fra ledningens center. Pa figur
2.4 kan ledningsanlaegget, deklarationsbaeltet og forsinkelsesbassinet ses.

Vitdoty,g;

198X

Figur 2.4: Deklarationsbeelte af ledningsanleegget i den nordlige del af projektomrddet.

Jf. tinglysningen skal respektafstanden pa 2,5m til hver side af ledningen respekteres, hvorfor der ikke ma byg-
ges herpa.

Der er i et hagringssvar fra HOFOR pr. d. 18/12 — 2023, skrevet fglgende:

“Disse anlceg er essentielle for afledningen af spildevand fra det feelleskloakerede opland vest for radhusgrunden.
Anleeggene kan som udgangspunkt ikke overbygges, og det vil vaeere HOFORs udgangspunkt at en eventuel om-
leegning betales af bygherre.”

Udover det tinglyste forsinkelsesbassin og tilhgrende ledning, findes der i projektomradets sydlige del to tingly-
ste ledninger, som ogsa er ejet af HOFOR. P4 figur 2.5 ses disse to ledninger i den sydligste del af projektomra-
det. Lgbsretningen af ledningerne er fra vest mod gst. Der geelder samme deklarationsbeelte til ledningerne i
den sydlige del af projektomradet, som den nordlige ledning og rarbassin.
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Figur 2.5: De eksisterende ledninger i projektomradet markeret med gren. Pink afgreensning viser projektomradet.

2.3.1 Omlzegning af eksisterende ledninger
Et muligt scenarie hvor ledningerne er omlagt, kan ses pa figur 2.6. Her illustreres det hvordan de eksisterende

ledningsanleeg i projektomradet vil kunne betonfyldes og dermed slgjfes. Enkelte steder vil det veere ngdven-
digt at opgrave de eksisterende ledninger, for blandt andet at fa plads til f.eks. et underjordisk regnvandsbassin

eller nedgravede containere til affald.
Det vises ligeledes hvordan ledningen fra rarbassinet kan omlaegges igennem projektomradet, for at bibeholde
funktionen af rgrbassinet. Det skal aftales med ledningsejer hvordan ledningen omlaegges, i dette tilfeelde

HOFOR forsyning, hvilket gares inden ledningen omlaegges da det skal sikres, at deres krav til omleegning over-
holdes. Der skal dog som udgangspunkt forsgges at bibeholde de eksisterende ledninger i projektomradet,

som beskrevet i afsnit 2.3.
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Figur 2.6: Muligt trace for omlagte ledninger i projektomradet, samt betonfyldte ledninger i projektomrddet.

2.4 Jordforurening

Der er ikke registreret hverken jordforurening V1 eller V2 indenfor projektomradet. Det vurderes derfor ikke
ngdvendigt at medtage dette yderligere i projektplanlaegningen.

Hvis der lokaliseres jordforurening under udbygning i projektomradet, skal den respektive myndighed kontak-
tes, og jorden skal bortskaffes jf. geeldende regler og lovgivning.

3. Forslag til regnvandshandtering

| den indledningsvise planleegning af regnvandshandteringen, planlaegges der at etablere to regnvandsanleeg
indenfor projektomradet til handtering af hhv. normalregn, svarende til en nedbgr med en gentagelsesperiode
pa 5 ar og ekstremregn.

Til handtering af normalregn planleegges et underjordisk regnvandsbassin. Derudover planleegges det at etab-
lere et forsinkelsesbassin til ekstremregn. Her vil regnvandet der ikke kan tilbageholdes ved en normalregn op-
stuve og forsinkes, til det kan ledes ud af omradet. Der tilstraebes at ekstremregn fra projektomradet kan bibe-
holdes pé egen grund, og dermed ikke forvolde gener for nabomatrikler. | de falgende to underafsnit forklares
dimensioneringsforudsaetninger for hhv. normalregn og ekstremregn.

3.1 Dimensioneringsforudsatninger

Dimensioneringsforudsaetninger for normalregn og ekstremregn klargares i de falgende to afsnit. De dimensi-
onsgivende regnhaendelse for det underjordiske regnvandsbassin til hdndtering af normalregn udfares jf. Spil-
devandskomitéens (SVK) praksis, beskrevet i Skrift 27 og 30.
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3.1.1 Dimensioneringsforudsatninger for normalregn (5-ars haandelse)
Til dimensionering af anleegget der handterer normalregn, benyttes fglgende forudsaetninger jf. Herlev Kommu-
nes "Guide til udarbejdelse af vandhandteringsplan, Herlev":

- Regnheendelse: T =5 ar

- Samlet sikkerhedsfaktor: 1,5

- Hydrologisk reduktionsfaktor: 1,0
- Aflgbskoefficient: 0,77

- Udledningsmangde: 28,8 I/s

3.1.2 Dimensioneringsforudsaetninger for ekstremregn (100-ars handelse)
Til dimensionering af anleegget der handterer ekstremregn, benyttes falgende forudsaetninger jf. Herlev Kom-
munes "Guide til udarbejdelse af vandhandteringsplan, Herlev":

- Regnhandelse: T = 100 ar

- Samlet sikkerhedsfaktor: 1,4

- Hydrologisk reduktionsfaktor: 1,0

- Udledningsmangde: 28,8 I/s

- Tilknyttet areal: 1,5423 hektar (hele projektomradet)

Det antages at hele projektomradet bidrager ved en 100-ars haendelse, da jorden formentlig vil vaere vandmaet-
tet, og alt overfladevandet derfor vil afstramme. Dette uddybes i afsnit 5.

3.2 Arealopggrelse

Med udgangspunkt i projektforslaget vist pa figur 1.2 er der lavet en arealopggrelse for de enkelte delomrader.
Det samlede befaestede areal er opgjort i tabel 3.1. Arealopggrelsen opger det befaestede areal, som danner
baggrund for dimensioneringen af det samlede nagdvendige regnvandsvolumen, som skal handtere og forsinke
fra omradet.

Tabel 3.1: Samlet arealopgarelse for projektomrddet.

Delomrade Areal Befaestelsesgrad [0-100%)] Befaestet areal [m?]
[m’]
Bygninger - samlet 5.280 100% 5.280
Vejareal 3.127 100% 3.127
Stiarealer 868 75% 651
Omrader med underliggende p-kzeldre 2.480 85% 2.108
Terrasser 144 75% 108
Bassin-areal 231 100% 231
@vrigt areal — grgnne omrader 3.293 10% 330
SUM 15.423 11.834
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Det ses fra tabel 3.1 at der er et befaestet areal i projektomréadet péa cirka 11.834 m? som tilsvarer cirka 1,18 hek-
tar. Dette svarer til 77% samlet befaestelsesgrad af hele projektomradet. Dette er ligeledes den oplyste aflgbs-
koefficient, hvorfor 0,77 benyttes som samlet aflgbskoefficient i den videre dimensionering.

3.3 Tilslutningspunkt
De eksisterende fzellesledninger lgber gst ud af omradet, som ses pa figur 3.1, hvor de tilslutter et bregndsaet

umiddelbart gst for projektomradet. Det vil veere naturligt at dette bliver det fremtidige tilslutningspunkt for

hhv. regn- og spildevand, da terraenet skraner denne ve;j.
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Figur 3.1: Muligt tilslutningspunkt, her markeret med red cirkel.

Bundkoten i disse to brgnde er hhv. 18,14 (regnvand) og 16,63 (spildevand) Terraenkoten er 20,42, hvorfor dyb-
den af de to brande er hhv. 2,29 m (regnvand) og 3,8 m (spildevand). Dette er illustreret pa figur 3.2, hvor
brgndsaettet er markeret. Her er brgnden til venstre regnvand, mens den til hgjre er spildevand.

Hovedbrond Spildevand (Brond) ajx Hovedbrond Spildevand (Brond) Qx
‘Google Streetview  Google Earth  Mapillary Google Streetview  Google Earth  Mapillary
Info om <] Knudenavn 4401056 Info om <) Knudenavn 2401097
Feltvasrdier Knudetype Brand e Knudetype Brand
Geometrinfo Brondtype Brond (standard) Geometrinfo Brandtype Brand (standard)
Interpoleret N Intemoleret <ingen veerdi>
Bundkote 18,14 Bundkote 16,63
Maks, daekselkote 20,79 | S| Maks. daekselkote 20,43
Min. deckselkote 20,79 Min. daekselkote 20,43
Terrzenkote <ingen vaerdi> Terrzenkote 20,43 (‘ T
Dimension 210008 B Dimension <ingen vasrdi> e
Oplandsnavn HER_MIDTBYEN Oplandsnavn HER_MIDTBYEN PK:
M Ejer HOFOR SPILDEVAND - Ejer HOFOR SPILDEVAND ?\‘j
HERLEV A/S

HERLEV A/S y
r 7 T
|| r

Herlev Bygade

\

Figur 3.2: Eksisterende tilslutningspunkt med koter.
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4. Dimensionering af forsinkelsesbassin til normalregn

Med de oplistede dimensioneringskrav i afsnit 3.1.1 kan det ngdvendige volumen i forsinkelsesbassinet udreg-
nes. Jf. Herlev Kommune guide til udarbejdelse af naervaerende vandhandteringsplan skal regnintensiteten fast-
saettes jf. Spildevandskomiteens skrift nr. 27 og nr. 30.

For Herlev Kommune er fglgende regnintensiteter vist i tabel 4.1 geeldende:

Tabel 4.1: Oversigt over geeldende regnintensiteter for Herlev Kommune

Separatkloak regnvandssum

[mm]
Skrift 27 31
Skrift 30 (5-ars haendelse) 39
Ekstrem regn (100-ars haendelse) 63

Da omradet separatkloakeres med regnvandssystem der kan handtere en 5 ars regnhaendelse, skal det tilgaen-
gelige ekstremregnsvolumen i omradet svare til regnintensiteten ved en 100 ars regnhaendelse fratrukket regn-
intensiteten for en 5 ars regnhandelse. Dette gares, da regnmaengden svarende til 5 ars haendelsen vil vaere
afledt via. regnvandssystemet.

Jf. Herlev Kommunes guide til udarbejdelse af vandhandteringsplaner, anbefales det at benytte Spildevandsko-
mitéens regionale Regnraekkevaerktgj til dimensionering af traditionelle forsinkelsesbassiner.

Pa figur 4.1 ses et udklip fra udregningen i Spildevandskomitéens ark. Her er det vist, at det n@dvendige volu-
men til forsinkelse af regnvand fra normalregn er p& 320 m? i alt. | cellen hvor den hydrologiske reduktionsfak-
tor indgar, benyttes den overordnede aflgbskoefficient pa 0,77 for oplandets samlede areal.

Regnkurve karakteristika Bassindimensionering opstrems udiab

Oplandskarakteristika

Northing (WGS84 ZONE 32)

6180833

Easting (WGS64 ZONE 32)

7155565

Arsmiddelnedbar [mm]

668

Beregnes ud fra N og E koordinater

Befaestet areal (ha)

1.5423

Hydrologisk reduktionsfaktor (-}

077

Afskasrende lednings kapacitet {I/s)

288

Middelvaerdi ekstrem degnnedber
DMI Klimagrid [mm/dag] 28.0|Beregnes ud fra N og E koordinater

Gentagelsesperiode (4r) \ 5\
Operationel faktor (-) | 1.5 |Klimafaktorens andel af den operationslle faktor kan beregnes pa fanen "Beregning af klimafaktor”

NB. Frekvens- og operationel faktorer pa regnen
indgar ved beregning af bassinvolumen

Design regnkurve Udglattet Volumen af bassin
Operationel tilpasning som
faktor grundlag for CDS
Varighed Intensiteter Spredning Intensiteter regn 320 m3 ADVARSEL: Programmet har muligvis ikke optimere!
zr Sz1} fzr Regression Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
(min) (pm/s) (nm/s) (nmis) (um/s)| Tjek valumenkurven for at validere om de 20 % er fornuftigt

2 31,89 1,57 47,84 48,31 Minimum tgmmetid 3.1

5 24,35 1,06 36.52 36.29 [timer]

10 17,94 0,64 26,91 26,42

Figur 4.1: Beregning af forsinkelsesbassinets storrelse vha. Spildevandskomiteens Regionale Regnrcekkeveerktej til beregning af
forsinkelsesbassiner.

For at illustrere vandhandteringen i omradet er der pa figur 4.2 vist et oversigtskort, hvor de mulige placeringer
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af regnvandsledninger er illustreret. Udover ledningstracéerne er det underjordiske bassin vist, hvor det er fore-
sldet placeret under parkeringspladserne i den sydgstlige del af projektomradet.
Der er pa ledningssystemet tegnet stik til nedlgbsbrande ved bygningerne, men dog ikke rendestensbrgnde.

Opstuvningsbassin

H 3 Reguleringsbygvaerk
FTrnanns® . med isat vandbremse

Overlgbsror, ligger
med bagfald (fald ind
mod faskinen)

Nedgravet faskine med
opstuvhingsvolumen

Figur 4.2: lllustration af mulig placering af ledningsanlceg i projektomrddet.

Da der i 3 af de 4 gardrum planlaegges at etablere parkeringskeelder under, skal dette indtaenkes i regnvands-
handteringen. | arealopgarelsen er arealerne hvorunder der findes parkeringskeelder er befaestelsesgraden sat
til 85%, fordi det ikke kan forventes at jorden nedsiver eller tilbageholder pa samme made, som hvis der ikke
var underliggende parkeringskeelder.

Herudover betyder parkeringskeeldre, at det ikke er muligt at etablere regnvandsledninger i de omrader, hvor
parkeringskaeldrene pateenkes placeret medmindre der kommer en tilpas maengde jorddaekke ovenpa parke-
ringskaelderene. Pa figur 4.2 er der tegnet ledningsfering i det sydligste gdrdrum for at illustrere hvordan led-
ningsfaringen kunne se ud, hvis der kommer tilstraekkeligt jorddaekke.

Alternativt skal ledningerne fares ned igennem loftet i parkeringskaelderen, men dette vurderes ikke at vaere en
holdbar lgsning, da der er overhaengende risiko for brud og ukorrekte installationer, som dermed risikerer at
nedsaette regnvandsledningernes kapacitet og funktion.

Alternativt skal alt vandet der tilledes gardrummene handteres pa terraen, og ledes ud af gdrdrummene, hvorfra
det senere kan opsamles i brande og dermed tilledes regnvandssystemet.

| figur 4.2 er der taget udgangspunkt i at bassinet udfares som en indpakket faskine, hvor der dermed ikke kan
ske ind- eller udsivning. Faskinen er dimensioneret som Wavins AquaCell-produkt, hvor det ngdvendige op-
stuvningsvolumen er sat til minimum 320 m*. Med et ngdvendigt volumen p& 320 m?, vil faskinen f& falgende
dimensioner:

- H:1,63m
- B:72m
- L:288m
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Faskinen skal ikke ngdvendigvis udfgres med Wavin AquaCell. Der kan benyttes lignende produkter, som ek-
sempelvis Rockwool's Rockflow eller et traditionelt rgrbassin. Det bar dog sikres at safremt det underjordiske
regnvandsbassin placeres et sted hvor der er trafik, skal det kunne modsta last fra keretgjer.

Der skal i forbindelse med det lukkede underjordiske bassin etableres et reguleringsbygveerk med vandbremse.
Dette gares for at sikre en maks. udledning pa 28,8 I/s til det eksisterende regnvandssystem.

Pa figur 4.2 ses det ligeledes at der er indtegnet et rar fra reguleringsbygveerket ved den lukkede faskine til et

opstuvningsbassin i den gstligste del af projektomradet. Dette rgr fungerer som overlgb, som tages i brug ved
tilfeelde hvor faskinens kapacitet overstiges. Der vil derfor midlertidig opstuve vand i det gstlige omrade - altsa
ved en regnhaendelse som overstiger en 5-ars haendelse.

Overlgbsrgret fra den lukkede faskine til arealet hvor der kan handteres ekstremregn skal koteres med bagfald
(opstuvning til bassinet fra reguleringsbranden), saledes vandet ikke vil sta i rgret, nar overlgbsbassinet tom-
mes. Derudover bgr raret fares ind i bassinet en smule over bundkoten i bassinet, for at undga der treenger
ungdvendige maengder sediment eller skidt ned i faskinen, ved starre regnhaendelser. Alternativt bar udlgbet
laves som en udlgb, hvor der ikke kan indtreenge sediment, skidt eller skrald i. Dimensioneringen af det terraen-
naere opstuvningsbassin til ekstremregn uddybes i afsnit 5 herunder.

5. Dimensionering af volumen til ekstremregn

For at fastsaette det ngdvendige opstuvningsvolumen til ekstremregn, benyttes regnintensiterne vist i tabel 4.1,
hvor det ekstra volumen defineres som forskellen pa intensiteten pa 39 mm (regnintensitet ved 5 ars nedber)
og 63 mm (regnintensitet ved 100 ars nedbgr). Omradet til handtering af ekstremregnhaendelser, skal dermed
dimensioneres efter en regnintensitet pa 24 mm.

Under dimensioneringen af ekstremregn, antages det at hele projektomradet er vandmaettet og der vil derfor
ske afstreamning af regnvand fra alle overflader. Derfor er det samlede areal tilsvarende hele projektomradet.
Derudover benyttes forudsaetningerne oplistet i afsnit 3.1.2, hvor den samlede sikkerhedsfaktor er pa 1,4 jf. Her-
lev Kommunes guide til udarbejdelse af vandhandteringsplan.

24mm-15.423m?-1,4 = 518 m®

Dermed ses det at der ved en 100-ars haendelse skal tilbageholdes i alt 518 m?

P& figur 4.2 er overlgbsbassinet illustreret i den gstlige del af projektomradet. Her er det forbundet med den
underjordiske faskine via en overlgbsledning.

Arealet udlagt til overlgbsbassinet i skitseprojektet, vil formentlig ikke vaere tilstraekkeligt til at tilbageholde alle
518 m>. Her vil det veere ngdvendigt at inddrage et starre areal til handtering af ekstremregn, safremt alle 518
m? skal tilbageholdes i et terreennaert bassin.

Alternativt skal den underjordiske faskine opdimensioneres, s denne kan handtere starre vandmaengder end
hvad der svarer til en 5-ars regnhaendelse. Dermed vil overlgbsbassinet i terreenet ikke skulle hdndtere samme
maengder overfladevand, hvorfor starrelsen af overlgbsbassinet kan reduceres.

Dokument ID: 664ANEVIDVS6-224491117-36 15/21



NIRWAS

Pa figur 5.1 er der i programmet Scalgo Live, terreenmodificeret i det eksisterende terreen i det gstlige del af
projektomrédet. Dette er gjort for at illustrere det ngdvendige arealudleaeg for at forsinke 518 m? vand.

Figur 5.1: lllustration af det nedvendige starrelse af en terreenncert forsinkelsesbassin.

Bunden af opstuvningsbassinet er indtegnet i kote 19,90, hvor det omkringliggende terraen er haevet til 21,60,
for at maksimere bassinvolumenet. Dette er udelukkende lavet som en indledningsvis beregning.

Der skal i detailfasen genberegnes mht. koter og udfgrslen af bade den lukkede faskine og overlgbsbassinet, da
de to bassiner haenger sammen via overlgbsledningen.

Der er i den gaeldende situationsplan for omradet planlagt et bassin leengst mod gst til hdndtering af ekstrem-
regn i tilfeelde, hvor faskinens kapacitet overstiges. Bassinet i det gstlige areal har et overfladeareal p& 230 m? i
situationsplanen. | tabel 5.1 er arealerne fra hhv. situationsplanen i skitseprojektet og Scalgo Live sammenlignet.

Tabel 5.1: Udlagt areal til terrenncert forsinkelsesbassin i hhv. skitseprojekt og principtegning i Scalgo.

Udlagt areal i situationsplan [m?] Ngdvendigt areal - indledende beregning [m?]

Terraennzert opstuvningsbassin

230 715
til ekstremregnsvand

Det ses i tabel 5.1 at der skal inddrages et vaesentligt starre areal end udlagt i skitseprojektet, for at handtere
overfladevand fra en 100-ars regnhaendelse, safremt det hele skal handteres pa/i terraen.
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6.

Drift og vedligehold

Da der endnu er usikkerhed om hvilke regnvandsanlaeg der etableres endeligt i projektomradet, indsaettes der

to skabeloner for drift- og vedligeholdelsesplaner for et nedsivningsbassin og en faskine. Disse kan bruges som
inspiration til drift- og vedligeholdelsesplaner, som bgr udarbejdes nar et endeligt feerdigt projekt foreligger, og
anlaeggene er klar til at blive overdraget til et regnvandslaug.

6.1

Tabel 6.1:

Forslag til driftstabel for brende og ledningsanlzaeg

Drift- og vedligeholdelsesplan for brende og ledninger i omrddet.

Sandfangsbronde

Vejriste

Tilsyn

Ledninger

6.2

Rensugning af sand-
fangsbrende

Renggring af vejrise

Tilsyn af brende
mht. fyldningsgrad

Spuling af ledninger

Generelt drift af brende og ledningsanlaeg

Hvert ar eller efter
behov

Hvert ar eller efter
behov

Hvert halve ar

Hvert 5. ar eller ef-
ter behov

Skal ske nar sandfanget er
maks. 75% fyldt med sedi-
ment

Der er behov for rengg-

ring hvis der observeres

affald, blade eller lign. pa
vejristene.

Der er behov for renspu-

ling hvis der er mistanke

og tilstopning af lednin-
gerne

Forslag til driftstabel for bassiner og grafter

Rensugning af sandfangsbregnde sikrer fuld funktionsdygtig-
hed af afvandingssystemet.

Ggres i samme periode som spuling af underfaringer og
draen

Renggring af vejriste sikrer at vandet kan flyde uhindret og
at afvandingssystemet dermed fungerer optimalt

Brgnde inspiceres for deres fyldningsgrad

Renspuling af regnvandsledninger sikrer afvandingssyste-
mets funktion

Tabel 6.2: Drift- og vedligeholdelsesplan for nedsivningsbassiner og grefter i projektomradet.

Affald

Generel
vedligehold
Erosionsskader

Fjerne akkumuleret
affald i bassiner og
grofter

Fierne starre beplant-
ning
Reetablering efter
erosionsskader

Generel drift og vedligehold

Skal ske ved observering

Hver maned,
eller efter behov

Hvert 5. &r

Efter behov —
typisk efter starre
regnhaendel-
ser/skybrud
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Skal ske ved observering

Skal ske ved synlige erosions-
skader i form af skyllerender

Omkring indlgb, samt riste, kan ngdvendigheden vaere starre

Udfares for at sikre funktion og ngdvendig opstuvningsvolumet
af anleegget

| tilfeelde af erosionsskader ber anleegget reetableres séledes
funktionen bibeholdes
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Eftersaning af
graes evt. ifbm.
erosionsskader

Bassinbund

Indigb

Graesslaning

Pejling

Oprensning af se-
diment og ud-
skiftning af filter-
muld

Inspicér nedsiv-
ningsevnen

Jordanalyse

Sandfang

Graesslaning

Erosionsskader

Eftersaning og pletvis
saning af graes

Total oprensning

Kontrol og renggring
af indlgb

Graesslaning i nedsiv-

ningsbassinet (gene-

rel pleje af vegetation
i bassinet)

Pejling af sediment-
tykkelse i nedsiv-
ningsbassinerne

Oprensning af sedi-
ment og efterfgl-
gende grubning

Undersgg om bassi-
net er tart efter 24-48
timer efter starre
regnhaendelser
Udtag jordprave af
bassinbund og ind-
send til kontrol
Rensugning af sand-
fang i tilfeelde af op-
hobning af sediment

Graesslaning i gresfter

Reetablering af greft
ved evt. erosionsska-
der

Efter behov

Hvert 15. ar eller
ved observering af
forurening
Hvert &r

Skal ske ved synlige skader

Skal ske ved registrering af
forureningstilfeelde

Specifikt for nedsivningsbassiner

2 gange arligt

Hvert 5. &r

Hvert 20. ar

Hvert 5. ar

Hvert 15. ar

Hvert ar eller efter
behov

2 gange arligt

Efter behov —
typisk efter starre
regnhaendel-
ser/skybrud
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Kontrol af sedimentophob-
ning i sandfang. Ved 75%
fyldningsgrad oprenses
sandfanget

Specifikt for grefter

Ved synlige erosionsskader i
form af skyllerender

Hvis der sker erosionsskader, vil der veere risiko for overflade-
strgmning ud af grafterne og ud i det fredede omrade fremfor
ned til bassinerne

Efter erosionsskader kan dette vaere ngdvendigt

Ved akutte forureninger kan myndigheden kraeve en total op-
rensning af nedsivningsbassinet og udskiftning af filtermuld

Tjek at indlgb er intakte, samt renggring af indlgbene, sikrer en
minimal risiko for tilstopning, hvilket samtidig sikrer bassinets
funktion

Blade og eventuelt sand/jord fjernes for at mindske risiko for til-
klokning.

Graesslaning i nedsivningsbassinerne og herefter fiernelse af af-
sldet graes.

Under graesslaning ma der ikke kares frem og tilbage flere gange
pa samme streek da disse gger risikoen for traktose — anvend lette
maskiner. Traktose mindsker nedsivningsevnen i anlzegget.
Sikrer funktionen af anleegget i tilfeelde af pabegyndende tilstop-
ning

Pejling af sedimenttykkelse udfares for at kontrollere at sediment-
fyldningen ikke seenker bassinets ngdvendige volumen. Ved ud-
skiftning skal der ske grubning af jorden for at sikre gennemtraen-
gelighed og undga traktose

Ved tgmmetider leengere end 48 timer skal der ske drift- og ved-
ligehold af nedsivningsbassinet i form af grubning og evt. udskift-
ning af filtermuld da nedsivningsevnen er forringet

Filterjorden udskiftes helt eller delvist nar kritisk forureningsklasse
opnas. Den kritiske greense fastseettes af myndigheden. Der skal
udtages praver for stofferne oplistet i afsnit 5.4.

Renses sandfanget ikke er der risiko for tilfgrsel af sediment til
nedsivningsbassinet hvilket kan fare til tilklokning og reduceret
nedsivningsevne. @get sediment tilfarsel betyder desuden hyp-
pigere oprensning af nedsivningsbassin.

Graesslaning af grafters skreenter og herefter fiernelse af afsléet
grees.

Under graesslaning ma der ikke kares frem og tilbage flere gange
pé samme straek da disse gger risikoen for traktose — anvend lette
maskiner. Traktose mindsker nedsivningsevnen i anlsegget.
Skyllerender og erosionsskader skal reetableres saledes grafter-
nes funktion sikres. Hvis der sker erosionsskader, vil der veere ri-
siko for overfladestrgmning ud af grafterne og ud i det fredede
omréade fremfor ned til bassinerne

18/21



f
NIRWNS

6.3 Forslag til driftstabel for faskinen i projektomradet
Tabel 6.3: Drift- og vedligeholdelsesplan for faskinen i projektomrddet .

Element Aktivitet Hyppighed Behovskrav Bemaerkning

Generelt drift af bronde og ledningsanilzaeg

Sandfangsbrend Rensugning af sand- | Hvert ar eller efter Skal ske nar sandfanget er Rensugning af sandfangsbrgnden sikrer fuld funktionsdygtig-
fangsbregnd behov maks. 75% fyldt med sedi- hed af faskinen.
ment
Overlgbsror fra Spuling og rengg- Hvert ar eller efter Der er behov for rengering Renggring af raret sikrer at vandet kan flyde uhindret og at
faskine ring af overlgbsrer behov hvis der observeres at raret | afvandingssystemet og overlgbssystemet fungerer optimalt
er tilklogget eller ikke fuldt
funktionsdygtigt

Tilsyn Tilsyn af bregnde Hvert halve ar - Brande inspiceres for deres fyldningsgrad

mht. fyldningsgrad
Udlgbsbygveerk Inspektion af ud- Hvert 2. ar eller ef- Der er behov for renspuling | Inspektion af vandbremsen sikrer at udlgbsfunktionen virker

labsbygveerket og ter behov hvis der er mistanke om til- | og det resterende regnvandssystem ikke pavirkes heraf

tilhgrende vand- stopning af ledningerne

bremse
7. Ekstremregn

| tilfeelde af ekstremregn, hvor det interne ledningssystem ikke kan falge med vandmaengderne, skal de interne
strgmningsveje i projektomradet koteres korrekt. Dette vil medfgre at man under planlaegningen skal kotere
terreenet omkring bygninger og veje, til naturligt at lede ekstremregn fra diverse overflader til lavningen i den
astlige del af projektomradet, som er udlagt til at handtere ekstremregn.

Dette er illustreret pa figur 7.1, hvor stramningsvejene i tilfelde af ekstremregn er vist. Det ses pa figuren at
strgmningsvejene primaert ledes til den gennemgaende vej i projektomradet, hvor det undervejs kan forsinkes,
f.eks. ved hjeelp af vejbump eller kantsten i projektomradet.

Isaer i den gstlige del af projektomradet skal der vaere fokus pa at tillede overfladevandet til det terraennaere
forsinkelsesbassin, da vandet ellers vil lgbe ud af projektomradet og til nabomatriklen. Her kan der med fordel
etableres et vejbump, som stopper overfladevandet.

Herefter bar overfladevandet via lavninger eller trug i terreenet, ledes til forsinkelsesbassinet.
Stremningsvejene i den nordlige del af projektomradet pa figur 7.1 stemmer ogsa overens med den store eksi-
sterende streamningsvej beskrevet i afsnit 2.1. Her vil stramningsvejene ved ekstremregn falge samme rute som
i eksisterende situation, hvorfor der ikke aendres i denne.
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Figur 7.1: Oversigtsfigur af projektomrddets stremningsveje ved en ekstremvejsituation.

Da terraenet naturligt falder mod @st, vil vandet stramme denne retning. | stiarealet i den nordlige del af pro-
jektomradet, skal der ligeledes indarbejdes mindre lavninger eller trug i terraenet, hvor ekstremregnsvandet kan
lgbe. Herfra skal det ledes mod syd til det abne forsinkelsesbassin i terreenet.

Ved indgangene til P-keelderene i omradet er det vigtigt at det laves foranstaltninger, som sgrger for at eks-
tremregnsvand ikke tilstremmer parkeringskeaelderene. Dette kan f.eks. udfgres som to ACO dreenrender pa
tveers af rampen, ved hhv. start og slutning af rampen ned til parkeringskeelderen. Dermed sikrer man at over-
fladevand ikke tilledes parkeringskaelderene uhensigtsmaessigt. Ved ekstreme tilfaelde, hvor draenrenderne ikke
kan falge med, skal der indteenkes en ngdlgsning, eksempelvis en pumpelgsning, til at handtere eventuelt vand
i parkeringskeelderene.

Hvis dreenrenderne i parkeringskeelderen kommer til at ligge meget dybt, bliver der risiko for at der er ngdven-
digt at pumpe vandet herfra og til regnvandssystemet.

Alternativt kan der indtaenkes en kantsten og haevet belaegning inden man karer ned i parkeringskaelderen, som
forhindrer at overfladevand tilstremmer parkeringskeelderene i projektomradet.

Dokument ID: 664ANEVIDVS6-224491117-36 20/21



f
NIRWNS

8. Sammenfatning

Pa baggrund af en screening af omradet er der blevet udarbejdet afvandingsprincip for projektomradet.
Afvandingsprincipperne er overordnet set baseret pa gnsket om at etablere et lukket forsinkelsesbassin, som
handterer regnvandet fra en 5-ars haendelse.

Der er desuden udarbejdet et overordnet princip for handtering af ekstremregnshaendelser, hvor der vil ske
overlgb imellem de sammenhangende anlaeg i form af det lukkede forsinkelsesbassin og et terreennaert forsin-
kelsesbassin, som ekstremregnvandet kan stuve op i.

Under ekstremregn er det vigtigt at eksisterende stgrre stramningsveje bibeholdes, saledes sendring af disse
ikke medfgrer utilsigtede sendringer opstragms eller nedstrgms for projektomradet.

Der er lavet en dimensionering af de to sammenhangende anlaeg, som tilsammen er dimensioneret til at hand-
tere en 100-ars haendelse.

Dokument ID: 664ANEVIDVS6-224491117-36 21/21



	1. Introduktion og projektbeskrivelse
	2. Indledende screening af projektområdet
	2.1 Eksisterende terrænforhold, bluespots- og strømningsveje
	2.2 Terrænnært grundvand
	2.3 Deklarationer og tinglyste ledninger
	2.3.1 Omlægning af eksisterende ledninger

	2.4 Jordforurening

	3. Forslag til regnvandshåndtering
	3.1 Dimensioneringsforudsætninger
	3.1.1 Dimensioneringsforudsætninger for normalregn (5-års hændelse)
	3.1.2 Dimensioneringsforudsætninger for ekstremregn (100-års hændelse)

	3.2 Arealopgørelse
	3.3 Tilslutningspunkt

	4. Dimensionering af forsinkelsesbassin til normalregn
	5. Dimensionering af volumen til ekstremregn
	6. Drift og vedligehold
	6.1 Forslag til driftstabel for brønde og ledningsanlæg
	6.2 Forslag til driftstabel for bassiner og grøfter
	6.3 Forslag til driftstabel for faskinen i projektområdet

	7. Ekstremregn
	8. Sammenfatning

